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Kytkinlaitteen apukosketinkokoonpano 

Keksinnon tausta 

Keksinto liittyy patenttivaatimuksen 1 johdanto-osan mukaisiin kyt- 
kinlaitteen apukosketinkokoonpanoihin. 
5 Kytkinlaitteet ovat kojeita, joita kaytetaan virtapiirin avaamiseen ja 

sulkemiseen. Kytkinlaite kasittaa ainakin yhden navan ja taman navan aukai- 
semiseen ja sulkemiseen sovitetun ohjainlaitteen. Kytkinlaitteita ovat esinner- 
r klksl kytkimet ja kytkinvarokkeet. Kytkinlaitteet kasittavat usein apukoskettimia, 

jotka on sovitettu avaamaan ja sulkemaan esimerklksi iukitus-, halytys-, asen- 
10 nonosoitus- ja apuvirtapiireja, Apukoskettlmet on sovitettu olennaisesti pie- 
nemmille virroille kuin kytkinlaitteen mainittu ainakin yksi napa. Apukoskettimia 
ohjataan apukoskettimien ohjainvalineella. Apukoskettimien ohjainvallnetta 
puolestaan ohjataan tavalllsesti samalla ohjainlaitteella, jolla kytkinlaitteen na- 
pojakin ohjataan. 

15 Apukosketinkokoonpano voi kasittaa apukoskettimen, joka on en- 

simmaisessa kytkentaasennossaan kytkinlaitteen ohjainlaitteen ollessa 0- 
asennossa tai l-asennossa, ja toisessa kytkentaasennossaan kytkinlaitteen oh- 
jainlaitteen ollessa testausasennossa. Vaihtoehtoisesti apukosketinkokoonpa- 
no voi kasittaa esimerkiksi apukoskettimen, joka on ensimmaisessa kytkenta- 

20 asennossaan kytkinlaitteen ohjainlaitteen ollessa 0-asennossa, ja toisessa kyt- 
^2 kentaasennossaan kytkinlaitteen ohjainlaitteen ollessa l-asennossa tai tes- 

tausasennossa. Kytkinlaitteen kunkin apukoskettimen halutunlainen siirtyminen 
ensimmaisen ja toisen kytkentaasentonsa valilla aikaansaadaan apukosketti- 
mien ohjainvalineen sopivalla muotoilulla. 

25 Ongelmana ylla kuvatussa jarjestelyssa on se, etta apukoskettimien 

ohjainvaline joudutaan muotoilemaan eri kokoonpanoihin erilaiseksi riippuen 
siita, miten kunkin apukoskettimen halutaan siirtyvSn ensimmaisen ja toisen 
asentonsa valilla. 

Keksinnon lyhyt seiostus 

30 Keksinnon tavoitteena on kehittaa kytkinlaitteen apukosketinko- 

koonpano, jolla ylla mainitut ongelmat saadaan ratkaistua. Keksinnon tavoite 
saavutetaan kytkinlaitteen apukosketinkokoonpanolla, jolle on tunnusomaista 
se, mita sanotaan itsenaisessa patenttivaatimuksessa. Keksinnon edulliset 
suoritusmuodot ovat epaitsenaisten patenttivaatimusten kohteena. 
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Keksinto perustuu siihen, etta apukosketinkokoonpano kasittaa kak- 
si lahekkain sijoitettua apukoskettimen sijoituspaikkaa, ja apukoskettimien oh- 
jainvaline kasittaa yhden ohjainelementin kumpaakin mainittua apukoskettimen 
sijoituspaikkaa varten siten, etta oiijainvaiine on sovitettu ohjaannaan ensim- 
maiseen sijoituspaikkaan asennettua apukosketinta eri tavalla kuin toiseen si- 
joituspaikkaan asennettua apukosketinta. 

Keksinnon mukaisen kytkiniaitteen apukosketinkokoonpanon etuna 
on se, etta apukoskettimen asennuspaikan valinnalla voidaan vaikuttaa siihen, 
miten apukosketin siirtyy ensimmaisen ja toisen kytkentaasentonsa valilla apu- 
koskettimen ohjainvalinetta liikutettaessa. Samoista komponenteista voidaan 
siis muodostaa eri tavalla toimivia apukosketinkokoonpanoja. 

Kuvioiden lyhyt selostus 

Keksintoa selostetaan nyt lahemmin edullisten suoritusmuotojen yh- 
teydessa, viitaten oheisiin piirroksiin, joista: 
15 Kuvio 1 esittaa keksinnon eraan suoritusmuodon mukaisen apukos- 

ketinkokoonpanon komponentteja; 

Kuvio 2 esittaa kytkiniaitteen ohjainlaitemoduulia, joka kasittaa kuvi- 
on 1 mukaiset apukosketinkokoonpanon komponentit; 

Kuviot 3a - 3c esittavat kuvion 1 apukosketinkokoonpanon ensim- 
20 maiseen apukoskettimen sijoituspaikkaan asennetun apukoskettimen kytken- 
JJ taasentoja kytkiniaitteen ohjainlaitteen eri asennoissa; ja 

f ^ Kuviot 4a - 4c esittavat kuvion 1 apukosketinkokoonpanon toiseen 

apukoskettimen sijoituspaikkaan asennetun apukoskettimen kytkentaasentoja 
' V kytkiniaitteen oinjainlaitteen eri asennoissa. 

*■ 

25 Keksinnon yksityiskohtamen selostus 

Kuvion 1 apukosketinkokoonpano kasittaa kytkiniaitteen ohjainlait- 
teen runko-osaan 2 muodostetut ensimmaisen 5, toisen 6 ja kolmannen 7 apu- 
koskettimen sijoituspaikan, seka liikutettavan apukoskettimien ohjainvalineen 
10. Apukoskettimien ohjainvaline 10 kasittaa ensimmaisen 11, toisen 12 ja kol- 
30 mannen 13 ohjainelementin, jotka on sovitettu ohjaamaan vastaavasti ensim- 
maiseen 5, toiseen 6 ja kolmanteen 7 sijoituspaikkaan asennettuja apukosket- 
timia. 

Kuvio 2 esittaa modulaarisen kytkiniaitteen ohjainlaitemoduulia, joka 
kasittaa kuviossa 1 esitettavat komponentit. Kierrettava ohjainakseli 4 on sovi- 
35 tettu seka liikuttamaan apukoskettimien ohjainvalinetta 10 etta kaantamaan 
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tyoakselia 3, joka on sovitettu muuttamaan kytkinlaitteen (ei esitettyjen) napo- 
jen asentoa. Ohjainakseli 4 kasittaa hammasvalineet, jotka on sovitettu toimi- 
maan yhdessa apukoskettimien ohjainvalineen 10 hammastangon 14 kanssa 
ohjainvalineen 10 liikuttamiseksi. 
5 Kukin ohjainlaitteen asento vastaa tiettya ohjainakselin 4 kiertokul- 

maa. Kuvion 2 nriukainen ohjainlaitemoduuli on sovitettu sellaiseksi, etta oh- 
jainakselin 4 kiertaminen 90° myotapaivaan nolla-asennosta aikaansaa ohjain- 
laitteen l-asennon, ja ohjainakselin 4 kiertaminen 45° vastapaivaan nolla- 
asennosta aikaansaa ohjainlaitteen testausasennon. 

10 Kuviot 3a - 3c esittavat kuvion 1 apukosketinkokoonpanon ensim- 

maiseen apukoskettimen sijoituspaikkaan 5 asennetun apukoskettimen 8 kyt- 
kentaasentoja kytkinlaitteen ohjainlaitteen eri asennoissa, ja kuviot 4a - 4g esit- 
tavat toiseen apukoskettimen sijoituspaikkaan 6 asennetun apukoskettimen 8 
kytkentaasentoja kytkinlaitteen ohjainlaitteen vastaavissa asennoissa. 

15 Kytkinlaitteen ohjainlaitteen ollessa testausasennossa T, on ensim- 

maiseen apukoskettimen sijoituspaikkaan 5 asennetun apukoskettimen 8 pai- 
nike 16 ulommassa asennossaan kuvion 3a mukaisesti. Siirrettaessa kytkinlait- 
teen ohjainlaitetta T-asennosta nolla-asentoon, ensimmaisen ohjainelementin 
11 luiska 18 painaa apukoskettimen 8 painiketta 16 sisaanpain. Kytkinlaitteen 

20 ohjainlaitteen ollessa 0-asennossa on apukoskettimen 8 painike 16 sisemmas- 
sa asennossaan kuvion 3b mukaisesti. Siirrettaessa kytkinlaitteen ohjainlaitetta 

0- asennosta l-asentoon, pysyy apukoskettimen 8 painike 16 sisemmassa 
asennossaan. Kytkinlaitteen ohjainlaitteen ollessa l-asennossa on apukosket- 
timen 8 painike 16 sisemmassa asennossaan kuvion 3c mukaisesti. 

25 Kytkinlaitteen ohjainlaitteen ollessa testausasennossa T, on toiseen 

apukoskettimen sijoituspaikkaan 6 asennetun apukoskettimen 8 painike 16 
ulommassa asennossaan kuvion 4a mukaisesti. Siirrettaessa kytkinlaitteen oh- 
jainlaitetta T-asennosta nolla-asentoon, toisen ohjainelementin 12 luiska 20 
painaa apukoskettimen 8 painiketta 16 sisaanpain. Kytkinlaitteen ohjainlaitteen 

30 ollessa 0-asennossa on apukoskettimen 8 painike 16 sisemmassa asennos- 
saan kuvion 4b mukaisesti. Siirrettaessa kytkinlaitteen ohjainlaitetta 0- 
asennosta l-asentoon, sallii toisen ohjainelementin 12 luiska 22 apukosketti- 
men 8 painikkeen 16 tyontymisen ulospain. Kytkinlaitteen ohjainlaitteen ollessa 

1- asennossa on apukoskettimen 8 painike 16 ulommassa asennossaan kuvion 
35 4c mukaisesti. 
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Kuvatussa suoritusmuodossa apukosketin 8 on sovitettu sellaiseksi, 
etta kytkentatilassa, jossa painike 16 on ulommassa asennossaan, on apukos- 
kettinneen 8 kytketty virtapiiri suljettuna. Vastaavasti kytkentatilassa, jossa pai- 
nike 16 on sisemmassa asennossaan, on apukoskettimeen 8 kytketty virtapiiri 
5 avattuna. 

Apukosketinkokoonpano voi olla sovitettu vastaanottamaan apu- 
koskettimien 8 lisaksi myos mikrokytkimia. Kuvion 1 kokoonpano kasittaa yh- 
den mikrokytkimen sijoituspaikan 24. Apukoskettimien ohjainvalineeseen 10 on 
aikaansaatu mikrokytkimen ofijainelementti 26, Joka on sovitettu ohjaamaan 

10 mikrokytkimen sijoituspaikkaan 24 asennettua mikrokytkinta. Mikrokytkimen 
ohjainelementti 26 toimii olennaisesti vastaavalla tavalla kuin apukoskettimien 
ohjainelementit 11, 12 ja 13, eli siirtaa mikrokytkimen painiketta ulomman ja si- 
semman asennon valilla sopivasti muotoiltujen luiskien avulla. 

Mikrokytkimen sijoituspaikka 24 on sovitettu vastaanottamaan mik- 

15 rokytkimen, jonka painike on hieman laiiempana toista paata. Sijoituspaikkaan 
24 asennetun mikrokytkimen painikkeen sijainti riippuu siita, kummin pain mik- 
rokytkin on sijoituspaikkaan asennettu. Mikrokytkimen ohjainelementti 26 on 
sovitettu sellaiseksi, etta riippuen mikrokytkimen asennussuunnasta painuu 
mikrokytkimen painike joko kytkinlaitteen ohjainlaitteen nolla-asennossa tai 

20 testausasennossa. 

Kuvion 1 mukainen kytkinlaitteen apukosketinkokoonpano on ai- 
kaansaatu modulaarisen kytkinlaitteen ohjainlaitemoduuliin. Keksinnon mukai- 
nen apukosketinkokoonpano voidaan aikaansaada myos erilliseen apukoske- 
tinmoduuliin, tai haluttaessa vaikka napakennomoduuliin. Keksinnon mukainen 

25 apukosketinkokoonpanoa voidaan aikaansaada myos kytkinlaitteeseen, jossa 
kaikki osat on asennettu samaan runko-osaan. Suoritusmuodoissa, joissa 
apukoskettimien ohjainvalinetta 10 ei voida tai haluta ohjata kytkinlaitteen oh- 
jainakselilla, voidaan ohjaus toteuttaa esimerkiksi tyoakselilla 3. 

Keksinnon mukaisessa apukosketinkokoonpanossa voidaan kayttaa 

30 apukoskettimia 8, joilla on kaksi tai useampia kytkentaasentoja. 

Kuvion 1 kokoonpanon pitkanomainen apukoskettimien ohjainvaline 
10 on sovitettu liikkumaan olennaisesti suoraviivaisesti. Apukoskettimien oh- 
jainvaline 10 muodostetaan edullisesti yhtena kappaleena esimerkiksi muovi- 
materiaalista ruiskupuristamalla. 

35 Kuvion 1 kokoonpanossa sijoituspaikat 5 ja 6 on sovitettu vastaanot- 

tamaan apukoskettimen 8, jonka leveys on noin 2,0 cm. Ensimmaisen 5 ja toi- 
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sen 6 apukoskettimen sijoituspaikan yhteenlaskettu leveys on noin 2,2 cm. En- 
simmainen 5 ja toinen 6 apukoskettimen sijoituspaikka sijaitsevat siis limittain 
siten, etta apukosketin 8 voidaan asentaa ainoastaan ensimmaiseen 5 tai toi- 
seen 6 apukoskettimen sijoituspaikkaan. Jos ensimmaiseen sijoituspaikkaan 5 
5 on asennettu apukosketin 8, ei toiseen sijoituspaikkaan 6 enaa voida asentaa 
apukosketinta. Vastaavasti, jos toiseen sijoituspaikkaan 6 on asennettu apu- 
kosketin 8, ei ensimmaiseen sijoituspaikkaan 5 enaa voida asentaa apukoske- 
tinta. 

Kun apukosketin 8 on asennettuna ensimmaiseen sijoituspaikkaan 
10 5, on sen yksi sivu runko-osan 2 ensimmaisen seinaman 28 vieressa. Kun 
apukosketin 8 on asennettuna toiseen sijoituspaikkaan 6, on sen toinen sivu 
runko-osan 2 toisen seinaman 30 vieressa, joka on vastapaata ensimmaista 
seinamaa 28. Kukin apukoskettimien olijainelementeista 11, 12 ja 13 on le- 
veydeltaan noin 2 mm, jolloin apukoskettimen 8 painike 16 osuu olennaisesti 
15 keskelle ensimmSista oiijainelementtia 11 apukoskettimen ollessa asennettuna 
ensimmaiseen sijoituspaikkaan 5, ja keskelle toista ohjainelementtia 12 apu- 
koskettimen ollessa asennettuna toiseen sijoituspaikkaan 6. 

Eraassa vaihtoehtoisessa suoritusmuodossa ensimmainen 5 ja toi- 
nen 6 apukoskettimen sijoituspaikka sijaitsevat rinnakkain siten, etta kummas- 
20 sakin sijoituspaikassa voi samanaikaisesti olla apukosketin 8. Tallaista ko- 
koonpanoa voidaan kayttaa silloin, kun kytkinlaitteen kokoa ei tarvitse mini- 
moida. 

* 

Kl.^ Alan ammattilaiselle on ilmeista, etta keksinnon perusajatus voidaan 

■ toteuttaa monin eri tavoin. Keksinto ja sen suoritusmuodot eivat siten rajoitu yl- 

f c 25 la kuvattuihin esimerkkeihin vaan ne voivat vaihdella patenttivaatimusten puit- 

teissa. 

> ■. 
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Patenttivaatimukset 

1 . Kytkinlaitteen apukosketinkokoonpano, kytkinlaitteen kasittaessa 
runko-osan (2), apukosketinkokoonpanon kasittaessa runko-osaan (2) muo- 
dostetun ensimmaisen apukoskettimen sijoituspaikan (5), joka on sovitettu 
5 vastaanottamaan apukoskettimen (8), ja liikutettavan apukoskettimien ohjain- 
valineen (10), joka kasittaa ensimmaisen ohjainelementin (11), joka on sovitet- 
tu ohjaamaan ensimmaiseen sijoituspaikkaan (5) asennettua apukosketinta 
(8), tunnettu siita, etta apukosketinkokoonpano kasittaa ensimmaisen 
apukoskettimen sijoituspaikan (5) lahelle aikaansaadun toisen apukoskettimen 

10 sijoituspaikan (6), ja etta apukoskettimien ohjainvaline (10) kasittaa toisen oh- 
jainelementin (12), joka on sovitettu ohjaamaan mainittuun toiseen sijoitus- 
paikkaan (6) asennettua apukosketinta (8) tavalla, joka poikkeaa siita tavasta, 
jolla ensimmainen ohjainelementti (11) on sovitettu ohjaamaan ensimmaiseen 
sijoituspaikkaan (5) asennettua apukosketinta (8). 

15 2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen apukosketinkokoonpano, 

tunnettu siita, etta ensimmainen (5) ja toinen (6) apukoskettimen sijoitus- 
paikka sijaitsevat limittain siten, etta apukosketin (8) voidaan asentaa ainoas- 
taan ensimmaiseen (5) tai toiseen (6) apukoskettimen sijoituspaikkaan. 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen apukosketinkokoonpano, 
20 tunnettu siita, etta apukoskettimien ohjainvaline (10) on sovitettu liikku- 

maan olennaisesti suoraviivaisesti. 

4. Jonkin edeitavan patenttivaatimuksen mukainen apukosketinko- 
koonpano, tunnettu siita, etta apukoskettimien ohjainvaline (10) on varus- 
tettu hammastangolla (14) ja kytkinlaitteen ohjainakseli (4) on varustettu ham- 

25 masvaiineilla, jotka on sovitettu toimimaan yhdessa ohjainvalineen (10) ham- 
mastangon (14) kanssa ohjainvalineen (10) liikuttamiseksi. 

5. Jonkin edeitavan patenttivaatimuksen mukainen apukosketinko- 
koonpano, tunnettu siita, etta ohjainelementit (11, 12, 13) kasittavat luis- 
kia (18, 20,22). 

30 6. Jonkin edeitavan patenttivaatimuksen mukainen apukosketinko- 

koonpano, tunnettu siita, etta se kasittaa runko-osaan (2) muodostetun 
mikrokytkimen sijoituspaikan (24), ja siita, etta apukoskettimien ohjainvalinee- 
seen (10) on aikaansaatu mikrokytkimen ohjainelementti (26), joka on sovitettu 
ohjaamaan mikrokytkimen sijoituspaikkaan (24) asennettua mikrokytkinta. 
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(57) Tiivistelma 

Kytkinlaitteen apukosketinkokoonpano, kytkinlaitteen ka- 
sittaessa runko-osan (2), apukosketinkokoonpanon kasit- 
taessa runko-osaan (2) muodostetun ensimmaisen apu- 
koskettimen sijoituspaikan (5), joka on sovitettu vastaanot- 
tamaan apukoskettimen (8), ja liikutettavan apukoskettimi- 
en ohjainvalineen (10), joka kasittaa ensimmaisen oh- 
jainelementin (11), joka on sovitettu ohjaamaan ensim- 
maiseen sijoituspaikkaan (5) asennettua apukosketinta 
(8). Apukosketinkokoonpano kasittaa ensimmaisen apu- 
koskettimen sijoituspaikan (5) lalielle aikaansaadun toisen 
apukoskettimen sijoituspaikan (6), ja apukoskettimien oh- 
jainvaline (10) kasittaa toisen ohjainelementin (12), joka 
on sovitettu ohjaamaan mainittuun toiseen sijoituspaik- 
kaan (6) asennettua apukosketinta (8) tavalla, joka poik- 
keaa siita tavasta, jolla ensimmainen ohjainelementti (11) 
on sovitettu ohjaamaan ensimmaiseen sijoituspaikkaan (5) 
asennettua apukosketinta (8). 



(Kuvio 1 ) 



